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Verfahren und Vorrichtung zum Entwassern von Wasche 



Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum EntwSssern von Wasche gemali dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. Des Weiteren betrifft die Erfindung Vorrichtungen zum Entwassern von 
Wasche nach den Oberbegriffen der AnsprQche 8, 11, 15 und 19. 

Gewaschene Wasche wird vor dem Trocknen entwassert, urn einen GroBteil der vom 
Waschen in der Wasche noch enthaltenen Flussigkeit, die sogenannte gebundene Flotte, 
von der Wasche zu trennen. In gewerblichen Waschereien finden zum Entwassern der 
Wasche unterschiedliche Vorrichtungen Verwendung, und zwar insbesondere Wasche- 
schleudern und Entwasserungspressen. Bei den von der Erfindung angesprochenen 
Vorrichtungen zum Entwassern von Wasche handelt es sich um Wascheschleudern, 



Anmelder 

Herbert Kannegiesser GmbH 
Kanneg lessening 

32602 Viotho 



DirZeichen 
Your re£ 

uj^zeicho. KAN-390-DE 

Datum 

d«« 20. September 2002/71 1 9 



BREMEN • OSNABROCK • MONCHEN • NttRNBERG • GERA • AUGSBURG • ALICANTE 



Bekannte Wascheschleudem verfOgen Ober eine im Version zu En.wasserungsp res sen 
genngere Entwaasetongsleiatung, das heist, es ist mit Wascheschleudem nur eine geringe re 

171 Z T h ' i9kel ' aus der wasche aMrennbar - Auas * m 

Waschesohleudern ober eine grOAere TanKze* als Emwasserungepreesen. Jedooh eignen 
aich Entwaaserungapressen nicht z U m Entwaesem jeglicher Art von Wasche, well die 
Pressenstempel auf die Wasche eine verhaltnismaMg hohe mechanische Belastung 
aueuben. Deswegen kann nich. jede Art von Wasche in Entwasserungspressen en<wassert 
werden. Inabeaondere sind Entwaaaerungapreasen for empfindliche Waache ungeeigne. 
Deawagen flnden in gewerblichen Waschereien Waacheachleudern botz der geringaren 
En.wasserungsleis.ung und einer hdheren Taktzeit nach wie vor Verwendung. Sofem es sich 
umgroBere Waschereien handalt, werden sowohl Entwasserungspnesaen aia auoh wascne- 
achlaudem verwendet, wobai Waacheachleudern in, Weaentlichen nur zum Entwassern 
empflndltcher Wasche eingesetz. werden. In kleineren waschereien, wo daa wasche- 
aufko mm en dan gleichzeKigen ansa* einer Waachaachleuder und einer Entwasaerunga- 
praasa unwirtschaftlich mach.. kann nur eine Waacheschleuder eingesetz. werden. dami. 
Wasche jeglicher Art entwasaart werden kann. Zwangelauflg mQesen dann inabeaondare die 
langeren Taktzaiten von Wascheachleudarn in Kaufgenommen werden. 

Hiervon auagehand liagt der Ertlndung die Aufgabe zugrunde, ain Verfahran und eine 
Vomchtung (Waachaschleudar) zum Entvyaaaem von Waache zu achaffan, womi. wirtachaft- 
lich jede Art von Wasche entwasaart werden kann. 

Bn Verfahren zur Lesung dar ainganga gananntan Aufgaba weiat die MaBnahmen dea 
Anapruchs 1 auf. Daduroh, daaa die Trommel mil einer so hohen Anfangsgeschw.ndigkeit 
angatnaben wird, daas auf die Waache eine maximala Zenfrifugalbeschleunigung 
m,ndastana der 600-fachan Erdbeschleunigung (g) einwrkt, kann mit der Waacheachieuder 
d,e Waache von alnam Groateil dar dann gebundenan Flussigkeit befreit werden Die 
Enbvassarungalaiatung ertsprlch. efwa de d enigen ainar Waaoheprease. Vor allam fDhrt die 
hohe Umfangsgeachwindigkeit dar Trommel zu einer weaentlichen VerkUrzung der Taktzeit 
gegenuber bekannten Waachaschleudern, weil die hohe Umfangegeschwindigkei. nich. nur 
zu e.ner hoheren Entwasserungaleiatung fDhrt. aondern auch zu einar aohnalleran Trennung 
der Ruastgkelt aus der waache. M dem emndungsgemalien Verfahren kann eine 
Waschaschleudar mi. der gleichen Wirtschaftlichkait betrieben werden. wie eine 
Ertwaaserungspreasa. Oeshaib brauchen in Waschereien nur naoh dem erfindunga- 
gamasen Verfahren arbeitande Waacheachleudern eingesebrt zu werden und keine zusatz- 
"Chen Entwasserungspressen. 
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Mit der erfindungsgemaBen Wascheschleuder konnen alle Arten von Wasche entwassert 
werden, wobei weniger empfindliche Wasche mit einer maximalen Zentrifugal- 
beschleunigung bei groBtmoglicher Umfangsgeschwindigkeit der Trommel entwassert wird 
wahrend bei empfindlicher Wasche lediglich die Betriebsdrehzahl der Trommel verringert 
wird, wodurch die Umfangsgeschwindigkeit und damit auch die auf die Wasche einwirkende 
Zentrifugalbeschleunigung sinken. Das erfindungsgemaBe Verfahren erm6glicht es sogar 
durch stufenlose Veranderung der Drehzahl der Trommel beim Entwassern auf die Wasche 
einwirkenden Krafte in Abhangigkeit vcn der Art der jeweils zu entwassernden Wasche 
gezielt zu dosieren. 

GemaB einer Weiterbildung des Verfahrens ist vorgesehen, die Trommel in einer solchen 
Stellung zu beladen, in der auch das Entwassern der Wasche erfolgt. Vorzugsweise ist dabei 
die Drehachse der Trommel etwa horizontalgerichtet. Durch die Beladung der Trommel in 
der Betriebsstellung, bei der auch das Entwassern stattfindet, wird die Taktzeit verkurzt weil 
der Vorgang des Verschwenkens der Trommel nach dem Beladen entfallt. Vor allem kann 
das Beladen auch bei drehender Trommel erfolgen. Die Trommel braucht nach dem Beladen 
nur noch auf ihre Enddrehzahl beschleunigt zu werden. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird die Wasche beim 
Beladen der Trommel moglichst gleichmaBig auf den Innenumfang derselben verteilt Auf 
diese Weise erhalt die Trommel durch die Beladung mit der Wasche keine nennenswerte 
Unwucht, die sich beim erfindungsgemaBen Antrieb der Trommel mit einer sehr hohen 
Umfangsgeschwindigkeit besonders nachteilig auswirken wurde. 

Die gleichmaBige Beladung der Trommel mit Wasche erfolgt vorzugsweise dadurch, dass 
die Trommel beim Beladen drehend angetrieben wird. Vorzugsweise ist dabei die Drehzahl 
der Trommel geringer als die maximale Drehzahl beim Entwassern der Wasche. Durch eine 
derart verringerte Drehzahl wird eine besonders gleichmaBige Beladung der Trommel mit der 
Wasche gewahrieistet. 

Es ist des Weiteren verfahrensmaBig vorgesehen, nach dem Beladen der Trommel die 
Drehzahl derselben rasch und kontinuierlich auf die maximale Drehzahl zu erhohen Das 
geschieht vorzugsweise derart, dass ein Motor zum Antrieb der Trommel wahrend der 
kontmuierlichen Erhdhung der Drehzahl der Trommel mit maximalem Drehmoment betrieben 
wird. Durch das rasche Hochfahren der Trommel wird die Wasche kurzfristig nach dem 
Beladen der Trommel mit maximaler Zentrifugalbeschleunigung beaufschlagt. Es findet 
dadurch rasch eine wirksame Entwasserung statt, wodurch die Taktzeit der Wasche- 
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schleuder deutlich verringert wird und dadurch nicht nennenswert grQIJer ist als die Taktzeit 
einer EntwSsserungspresse mit vergleichbarer EntwSsserungsIeistung. 

Eine Vorrichtung, insbesondere Wascheschleuder, zum Entwassern von Wasche weist die 
Merkmale des Anspruchs 8 auf. Demnach ist der die Trommel drehende Antrieb so aus- 
gebildet, dass er der Trommel eine maximale Drehzahl verfeiht, die die Wasche mit einer 
solchen Kraft gegen die Innenseite des Trommelmantels druckt, die mindestens der 
600-fachen Erdbeschleunigung entspricht, vorzugsweise bis zur 800-fachen Erdbeschleuni- 
gung betragt. Wahrend bekannte Wascheschleudern die Wasche nur mit einer solchen 
Anpresskraft gegen die Innenseite der Trommel drOcken, die deutlich unter der 600-fachen 
Erdbeschleunigung liegt, ermoglicht es die erfindungsgemSUe Wascheschleuder, die 
WaschestQcke mit einer so groften Zentrifugalkraft zu beaufschlagen, dass innerhalb 
kQrzester Zeit ein GroBteil der FIQssigkeit aus der Wasche entfemt wird. Die Entwasserungs- 
leistung der erfindungsgemSBen Wascheschleuder ist deshalb vergleichbar mit der 
Entwasserungsleistung, die bisher nur mit Entwasserungspressen erreichbar war, die auf die 
Wasche durch den Pressenstempel eine hoher mechanische Belastung ausuben. 

Die Beaufschlagung der Wasche beim Schleudem mit einer Zentrifugalkraft, die Qber der 
600-fachen Erdbeschleunigung liegt, erfordert einen Antrieb der Trommel mit entsprechend 
hoher Drehzahl. Eine Unwucht der Trommel wirkt sich bei derart hoher Drehzahl besonders 
gravierend aus, fOhrt namlich insbesondere zu hohen Belastungen der Lager und der 
Trommel. Deswegen ist vorgesehen, den dynamischen Schwerpunkt der Trommel nahe am 
statischen Schwerpunkt derselben anzuordnen, wodurch schon wegen der nicht hundert- 
prozentig gleichmalSigen Verteilung der WSsche Qber den Umfang der Trommel unvermeid- 
bare Unwuchten sich selbst beim Antrieb der Trommel mit hoher Drehzahl nicht so 
gravierend auswirken, dass sie zu Schaden an der Wascheschleuder fOhren konnten. 

Vorzugsweise ist die Trommel im VerhSltnis zu ihrem Durchmesser kurz ausgebildet. Alter- 
nate oder zusStzIich ist auch der Antrieb kompakt, insbesondere kurz, ausgebildet. 
Zweckmaliigerweise ist aulierdem der Antrieb der Trommel so zugeordnet, dass sich der 
Schwerpunkt des Antriebs und der Trommel in der Nahe des dynamischen und/oder 
statischen Schwerpunkts nur der Trommel befindet. Dadurch konnen mitdrehende Teile des 
Antriebs und insbesondere Kupplungen zwischen dem Antrieb der Trommel keine nennens- 
werte Unwucht hervorrufen. 

Eine weitere Vorrichtung (Wascheschleuder) zur Losung der eingangs genannten Aufgabe 
weisi die Merkmale des Anspruchs 1 1 auf. Dadurch, dass die Trommel urn eine senkrecht 




durch die ihrer Langsmittelachse entsprechende Drehachse verlaufende Schwenkachse 
verschwenkbar ist, kann die Trommel verschwenkt werden, wahrend sie drehend antreibbar 
ist, weil wegen der sich durch die Drehachse erstreckenden Schwenkachse dynamische 
KrSfte, insbesondere Unwuchtkrafte, der sich drehenden Trommel der Verschwenkung am 
wenigsten entgegenwirken und dadurch der Antrieb fur das Verschwenken der Trommel 
nicht unnotig kraftig ausgebildet sein muss. 

Gemafi einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist der Schwenkachse mindestens 
ein direkter Schwenkantrieb zum Verschwenken der Trommel zugeordnet. Der Schwenk- 
antrieb kann direkt auf einem endseitigen Achsstummel der Schwenkachse angeordnet sein. 
Dabei kann die Schwenkachse gleichzeitig zur Lagerung des Antriebs dienen. Auf diese 
Weise lasst sich der Schwenkantrieb kompakt ausbilden und einfach lagern. Vor allem ist der 
Schwenkantrieb der Schwenkachse so ausgebildet, dass der zum Antrieb dienende Motor 
Oder gegebenenfalls ein in den Motor integriertes Getriebe direkt auf dem betreffenden Ende 
der Schwenkachse befestigt und gelagert ist. 

Eine weitere Vorrichtung, insbesondere eine Wascheschleuder, zur Losung der eingangs 
genannten Aufgabe weist die Merkmale des Anspruchs 15 auf. Demnach weist der 
zylindrische Mantel der Trommel Offnungen auf, die Qber seine gesamte Flache rasterartig 
verteilt sind, wobei die Flache aller Offnungen wenigstens 16% der Flache des zylindrischen 
Mantels der Trommel betragt. Dadurch besteht die Moglichkeit, innerhalb kurzer Zeit einen 
GroBteil der in der Wasche gebundenen Flussigkeit durch die Mantelflache der Trommel 
nach aulien abzufGhren. Die Flussigkeit kann auf diese Weise vollstandig innerhalb 
kQrzester Zeit aus der Trommel entweichen, wodurch ein Flussigkeitsstau an der Innenseite 
der zylindrischen Mantelflache der Trommel vermieden wird. 

Vorzugsweise handelt es sich bei den Offnungen urn zylindrische Durchgangsbohrungen mit 
einem Durchmesser von 2 mm bis 4 mm, insbesondere etwa 3 mm. Es ist eine groBe Anzahl 
von im Durchmesser relativ kleiner Durchgangsbohrungen vorgesehen, die untereinander 
alle gleich sind. In diesen besonders bemessenen Durchgangsbohrungen konnen sich Teile 
der Wasche, beziehungsweise des Gewebes, nicht verhaken, und zwar insbesondere dann 
nicht, wenn die Trommel mit verhaltnismafcig hoher Drehzahl von bis zu etwa 
1 .000 Umdrehungen pro Minute angetrieben wird, urn das erfindungsgemafie Verfahren 
durchzufQhren. Dadurch lasst sich die Wasche nach dem Schleudem auch leicht von der 
Wandung der zylindrischen Trommel trennen zum vollstandigen und raschen Entladen der 
Wascheschleuder. Zusatzliche Maftnahmen zum.Ablosen der Wasche von der Mantelflache 
der Trommel konnen sich so erQbrigen. Selbst wenn die Wasche durch die grofctenteils 



erfolgte Entwasserung nahezu trocken und dadurch relativ leicht ist, reicht ihr Gewicht um 
durch die Schwerkraft von der Mantelflache der Trommel abgelost zu werden. 

Die Wanddicke des Blechs zur Bildung des zylindrischen Mantels der Trommel betragt 
rwschen 4,5 mm und 7 mm, vorzugsweise etwa 5 mm bis 6,5 mm. Bei einer solchen Wand- 
starke lassen sich die im Durchmesser kleinen Durchgangsbohrungen verformungsfrei in der 
Trommel bilden und die Trommel erhalt trotz eines grolien Anteils von Offnungen in ihrer 
zyl.ndnschen Mantelflache eine ausreichende Stability Insbesondere lasst die genannte 
B.echd.cke der Wandung der Trommel ein Bohren der Durohgangsbohrungen ohne 
Verwerfungen der zylindrischen Gestalt der Mantelflache der Trommel zu. Die Bildung der 
Trommel aus einem B.ech der genannten Dicke lasst es auch noch zu, die Trommel nach 
dem Bohren der Durchgangsbohrung. mindestens innen, vorzugsweise auch auBen zu 
schleifen, um den beim Bohren entstehenden Grat vollstandig zu entfernen. 

Um den erfindungsgemaB verhaltnismaBig hohen Anteil an Durchgangsbohrungen in der 
Mantelflache der Trommel zu erhalten, sind die Abstande der Durchgangsbohrungen 
bezogen auf ihre Mitte.punkte (Teiiung) sowohl in Langs- als auch Umfangsrichtung des 
zyl.ndnschen Mantels der Trommel etwa gleich. Vorzugsweise betragen die Abstande der 
M,ttelpunkte der Durchgangsbohrungen, a.so die Teilungen der Durchgangsbohrungen 0 3 
b.s 0,5% -des Durchmessers der Trommel, insbesondere etwa 0,35 bis 0,4%. Ein solcher- 
mafcen enges Raster an Durchgangsbohrungen, das praktisch eine gleichmaSige Perforation 
der Mantelflache zur Folge hat, schafft trotz des verhaltnismaUig kleinen Durchmessers 
derselben e.nen insgesamt verhaltnismaBig hohen Anteil Offnungen bezogen auf die 
Gesamtflache des zylindrischen Mantels der Trommel, die eine uber die gesamte Flache der 
Tromme. gleichmaGige Abfuhr auch grolier Mengen beim Entwassern anfa.lender FIQssigkeit 
aus dem Inneren der Trommel gewahrleisteh. 

Eine weitere Vorrichtung zur Losung der eingangs genannten Aufgabe weist die Merkmale 
des Anspruchs 19 auf. Dadurch, dass der Sockel mindestens teilweise als ein Speichertank 
fur aus der Wasche entfernte FIQssigkeit ausgebildet ist, kann der Speichertank relativ gro* 
ausgebildet sein; denn im Bereich des Sockels steht Oblicherweise genugend Plata zur 
Verfugung. Die Unterbringung der Speichertanks im Sockel erubrigt separate Speichertanks 
wodurch sich die Vorrichtung sehr platzsparend in einer Wascherei unterbringen lasst. 

Der Speichertank ist mindestens zur Aufnahme der gesamte Flussigkeitsmenge ausgebildet 
die be, emem Entwasserungsvorgang anfallt. Vorzugsweise ist aber der Speichertank zur 
Aufnahme der gesamten bei mehreren Entwasserungsvorgangen anfallenden FIQssigkeits- 
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menge ausgebildet. Dadurch kann der Speichertank als Zwischenspeicher verwendet 
werden, so dass das beim Entwassern anfallende Wasser nicht sogleich einer Wieder- 
verwendung zugefQhrt werden muss. Dadurch kann der Entwasserungsvorgang von einer 
anderen Behandlung, insbesondere in einer Waschmaschine, bei der die beim Entwassern 
anfallende Flussigkeit wieder zu verwenden ist, entkoppelt werden. 

Ein bevorzugtes Ausftihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung (Wasche- 
schleuder) sowie eines Verfahrens zum Entwassern von Wasche wird nachfolgend anhand 
derZeichnung naher erlautert. In dieser zeigen: 

Fig. 1 die erfindungsgemaBe Vorrichtung, namlich eine Wascheschleuder, in einer 
prinzipiellen Vorderansicht, 

Fig. 2 eine Trommel der Vorrichtung der Fig. 1 mit einem Antrieb in einem mittigen 
Vertikalschnitt, 



Fig. 3 den Antrieb der Fig. 2 in einem vergroBerten Horizontalschnitt, 

Fig. 4 eine Ruckansicht auf die Trommel und den Antrieb der Fig. 2 und 3, und 

Fig. 5 einen Ausschnitt aus einem Mantelblech der Trommel mit einem teilweise 
dargestellten Lochraster. 



Bei der hier gezeigten Vorrichtung handelt es sich urn eine Wascheschleuder 10 zum 
Einsatz in gewerblichen Waschereien. Mit der Wascheschleuder 10 wird gewaschene 
Wasche entwassert, indem dynamisch, namlich durch Fliehkrafte, die in der Wasche 
enthaltene FIQssigkeit, die sogenannte gebundene Flotte, mindestens groBtenteils entfernt 
wird. 

Die in der Fig. 1 schematisch dargestellte Wascheschleuder 10 verfugt uber eine drehend 
antreibbare Trommel 1 1 mit einem mindestens teilweise perforierten Trommelmantel, eine 
die Trommel 11 umgebende flOssigkeitsdichte AuGentrommel 12, ein Lagergestell zur 
Lagerung der AuBentrommel 12 mit. der darin angeordneten Trommel 11, einen das Lager- 
gestell 13 tragenden Sockel 14, einen Antrieb 15 fOr die Trommel 11 und einen 
Schwenkantrieb 16. 



Die Trommel 11 1st im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet und urn ihre Langsmittelachse 
17 vom Antrieb 15 drehbar. Die damit gleichzeitig als Drehachse dienende Langsmittelachse 
17 der Trommel 11 verlauft im gezeigten AusfOhrungsbeispiel zumindest wahrend der 
Entwasserung horizontal (Fig. 1). Die Trommel 1 1 ist auf einer Seite teilweise offen, namlich 
mit einer Be- und EntladeSffnung 18 versehen. Mindestens die zylindrische Mantelflache 20 
der Trommel 11 ist wenigstens grSBtenteils perforiert, wodurch aus der im Inneren der 
Trommel 11 sich befindenden Wasche abgeschiedene FIQssigkeit durch die flQssigkeits- 
durchlassige Mantelflache 20 der Trommel 11 nach auBen abgefOhrt werden kann, wodurch 
die Wasche von der ausgeschleuderten FlOssigkeit getrennt wird. 

Die Perforation des zylindrischen Trommelmantels ist gebildet durch eine Vieizahi von 
Durchgangsbohrungen 19. Die Durchgahgsbohrungen 19 sind durch Bohren hergestellt. Alle 
Durchgangsbohrungen 19 sind gleichgroB ausgebildet und in einem gleichmaBigen Raster 
auf einen GroBteil der zylindrischen Mantelflache 20 der Trommel 11 verteilt angeordnet. 
Dabei folgen in Umfangsrichtung verlaufende Reihen hintereinander liegender Durchgangs- 
bohrungen 19 dicht aufeinander, wobei die Durchgangsbohrungen 19 der einen Reihe 
versetzt zu den Durchgangsbohrungen 19 der benachbarten Reihe sind, und zwar urn 
jeweils einen halben Abstand (Teilung) zweier aufeinander folgender Durchgangsbohrungen 
19. Jede der gleich ausgebildeten Durchgangsbohrungen 19 weist einen Durchmesser von 
vorzugsweise 2 mm bis 4 mm auf. Im gezeigten AusfOhrungsbeispiel betragt der Durch- 
messer der jeweiligen Durchgangsbohrung 19 etwa 3 mm. Der Abstand aufeinander 
folgender Durchgangsbohrungen 19 in der jeweiligen zylindrisch umlaufenden Reihe betragt 
0,3% bis 0,5% des Durchmessers der Trommel 11. Vorzugsweise betragt der Abstand 
(Teilung) etwa 0,4% des Durchmessers der Trommel 11. Bei der hier gezeigten Wasche- 
schleuder 19 mit einem Durchmesser der Trommel 11 von etwa 1.445 mm betragt der 
zwischen alien aufeinander folgenden Durchgangsbohrungen 19 gleiche Abstand zwischen 
jeweils zwei benachbarten Durchgangsbohrungen 19 etwa 5,6 mm. Der Abstand der 
zylindrischen Reihen aufeinander folgender Durchgangsbohrungen 19 in Richtung der 
Langsmittelachse 17 der Trommel 11 ist vorzugsweise etwa gleich groB wie der Abstand 
zw.sohen aufeinander folgenden Durchgangsbohrungen 19 in Umfangsrichtung der Trommel 
11, betragt im gezeigten AusfOhrungsbeispiel also auch etwa 5,6 mm oder anders 
ausgedrockt 0,3% bis 5% des Durchmessers der Trommel 11, und zwar vorzugsweise etwa 
4% des Durchmessers der Trommel 11. 

Die Dicke des Blechs zur Bildung mindestens der zylindrischen Mantelflache 20 der Trommel 
11 betragt 4,5 mm bis 7 mm, vorzugsweise etwa 5 mm bis 6 mm. Im gezeigten AusfOhrungs- 
beispiel betragt die Wanddicke 6 mm. Nach dem Bohren der Durchgangsbohrungen 19 in 




das Blech zur Bildung der Mantelflache 20 wird an den Kanten der Durchgangsbohrungen 19 
entstehender Grat geschliffen, und zwar derart, dass er faserhaftfrei ist. Die vorstehend 
beschriebene, erfindungsgemaB besonders ausgebildete Perforation, insbesondere das 
Verhaltnis der Durchmesser der Durchgangsbohrungen 19 zur Teilung, sorgt dafur, dass 
aueh bei hohen Schleuderdrehzahlen die Wasche nicht in oder an den Durchgangs- 
bohrungen 19 festhaftet und gleichwohl auch groBe Mengen anfallender Fliissigkeit rasch 
und vollstandig durch die Manteflache 20 der Trommel 1 1 abgeleitet werden kSnnen. 

Die Fig. 5 zeigt einen Teil eines rechteckigen Blechzuschnitts. Aus mehreren solcher Blech- 
zuschnitte wird die Mantelflache 20 der Trommel 11 zusammengesetzt. Jeder Mantel- 
zuschnitt ist lediglich in einem groSflachigen inneren Bereich mit einem gleichmaSigen 
Raster aus Durchgangsbohrungen 19 perforiert. Schmale auBere Randbereiche sind 
unperforiert. Aus mehreren solcher rechteckiger Blechzuschnitte entsteht die zylindrische 
Mantelflache 20, wobei sich die Perforation aus den Durchgangsbohrungen 19 nur uber 
einen GroBteil der Mantelflache 20, also nicht die gesamte Mantelflache 20, erstreckt. Es ist 
aber auch denkbar, die gesamte Mantelflache 20 zu perforieren durch ein gleichmaBiges 
Raster vieler Durchgangsbohrungen 19. Das gilt insbesondere dann, wenn die gesamte 
Mantelflache 20 aus einem einstuckigen zylindrischen Mantelblech gebildet ist. 

Die Trommel 11 ist urn die Langsmittelachse 17 drehend antreibbar durch einen Direkt- 
antrieb, und zwar einen Elektromotor 21. Die Trommel 11 weist auf ihrer der Be- und 
Entladeoffnung 18 gegenuberliegenden Seite eine Stirnwandung 22 auf, womit die Trommel 
11 unmittelbar auf einer Antriebswelle 23 des Elektromotors 21 gelagert ist. Die 
Antriebswelle 23 tragt auch einen Rotor 24 des Elektromotors 21. Die Antriebswelle 23 ist in 
einem Motorgehause 25 drehbar gelagert, und zwar durch Walzlager 26 und 27 an gegen- 
uberliegenden Stirnseiten des Motorgehauses 25. Ein der Stirnwandung 22 der Trommel 1 1 
zugewandtes Walzlager 26 ist so ausgebildet, dass es auch die Kraft der Trommel 11 
aufnimmt, insbesondere auch Unwuchtkrafte, die beim Schleudern der Wasche entstehen. 

Die Antriebswelle 23 des Elektromotors 21 ragt mit einem Wellenstummel 28 aus der zur 
Trommel 1 1 weisenden Stirnseite des Motorgehauses 25 heraus. Mit dieser flauschartig 
ausgebildeten Stirnseite ist der Elektromotor 21 gleichzeitig an einer ruckwSrtigen 
Stirnwandung 29 der AuBentrommel 12 befestigt, und zwar im gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel losbar durch mehrere Schrauben. Die ruckseitige Stirnwandung 29 der AulSen- 
trommel 12 tragt also auch den Elektromotor 21 und die auf der Antriebswelle 23 desselben 
gelagerte Trommel 1 1 . 
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Der Wellenstumme! 28 der Antnebswelle 23 des Elektromotors 21 is, lasbar mi, der rOok- 
se*gen Slimwandung 22 der Tromme, 11 vemunden. Dazu is, im mMere „ Be-eioh der 
Sbmwandung 29 der Trommel 1 1 eine Nabe 30 vorgesehen. Die Nabe 30 weis, eine innere 
Durohgangsbohrung 31 auf, die au, den Weilenstummel 26 aufsteekbar is,. Konzentrisoh urn 
die Durohgangsbohrung 31 in der Nabe 30 erstreok, sich eine kreisnngfarmige Aufnahme 
D,e Aufnahme bilde, einen in der Trommel ,1 iiegenden Ringraum 33 im Inneren der Nabe 
30. Der Ringraum 33 is, von der .nnenseite der Trommel 11 her zuganglioh. Dumb eine 
Versohlusssoheibe 34 ist der Ringraum 33 flQssigkeltsdieh, venrchlieSbar. Dazu wird die 
Versdilusssobeibe an der Nabe 30 und/oder dem Weilenstummel 28 feslgeschraub, und 
ab»ed,=h,et Duroh das Versehrauben is, die Versohlusssoheibe 34 jede,ze„ lasbar und 
daduroh der Ringraum 33 im Bedarfsfall wiederzuganglich. 

Im Ringraum 33 is, ein Spannringsa* 35 angeonlne,. Dieser dien, zur lesbaren Verbindung 
der Trommel 1 1 m« der Antriebswelle 23 des Elektromotors 21 . Wird der Spannringsatz 35 
gespann,, prnsst er einen die Durohgangsbohrung 31 der Nabe 30 umgebandan HGIsen- 
absohmtt 36 zusammen, woduroh der im Durohmesser reduzierte HOIsenabsohnitt 36 eine 
re,b- und kraftsohlussige Verbindung der Nabe 30 mil dem Weilenstummel 28 der Antriebs- 
wefe 23 des Eleldromotors 21 herbeifuhn. Duroh Usen des Spannrtngsatzes 35 kann die 
refund kransohlOssige Verbindung zwisohen der Trommel 11 und derAn,riebswelle 23 des 
Eleldromotors 21 gelost werden. Sowoh, vom Spannringsatz 35 als auoh die Zuordnung 
desselben zum AuGenumfang des auf dem Weiienstummel 28 steenden Hulsenabsohnms 
36 der Nabe 30 wird sine lesbare Verbindung zwisohen der Antriebswelle 23 des Elekfro- 
motore 21 und der Tmmmel 1 1 gesohaffen, die nioh, nur Torsional zur Obertragung des 
Artnebsmoments des Elektoomotors 2,aufdie Tmmmel 11 aufnehmen kann; vielmehr auoh 
B,egemomen,e. Diese Biegemomente enlstehen duroh die nur einseitige Lagerung der 
Trommel 11 am Elektromotor 21 und duroh Fliehkrafte bzw. Unwuohten, die insbesondare 
beim Schleudem derWasohe In der Trommel 11 auftreten. 

Der Elektromotor 21 is, mi, seiner Drehaohse in Verlangerung der Langsmittelaohsa 17 der 
Trommel 11 angeordnet Duroh die direkte Ankupplung des Eleldromotors 21 an die 
Trommel 1 1 und eine reiativ kuize Ausblidung des Elektromotors 21 wlrd der Gesamtoohwer- 
punk, der Trommel 1 1 und das Rotom 24 das Elek,romoto re 21 in den Bereioh der Trommel 
11 h,ne,nverlegt. und zwar erfindungsgemSK in die Nahe des dynamisohan Sohwerpunkts 
d er m * der zu entwassemden Wasehe gefoilten Trommel 11. Voizugsweise liegt der 
stobsoha Schwerpunk, der Trommel 11 und des Antriebs 15 etwa au, der UngsmWelaohse 
17. H*rduroh wirken sioh beim Sehteudem der WSsohe zwangslSuflg antstehende 
Unwuohtk-ate im Inneren der Trommel 11 nurwenig belastend aus. Insbesondare wird das 



Walzlager 26 des Elektromotors 21 , das gieichzeitig zur Lagerung der Trommel 1 1 mit der 
Wasche dient, durch die dicht beieinander liegenden statischen und dynamischen Schwer- 
punkte aufgrund der nicht vermeidbaren Unwucht, insbesondere bei hohen Drehzahlen der 
Trommel 11, nicht Ober ein zusatzliches Mali hinaus belastet. 

Die die drehend antreibbare (innere) Trommel 11 umgebende AuBentrommel 12 ist flOssig- 
keitsdicht ausgebildet. Die AuBentrommel 12 steht still. Sie Obernimmt mehrere Funktionen: 
Zum einen dient die AuBentrommel 12 dazu, die durch die Durchgangsbohrungen 19 in der 
Mantelflache 20 der Trommel 11 nach auBen abgefQhrte FIQssigkeit, die von der Wasche 
abgetrennt worden ist, aufzufangen. Zum anderen dient die AuBentrommel 12 zur Lagerung 
der Trommel 11 und des Antriebs 15. Dazu ist - wie weiter oben bereits erwahnt - der 
Elektromotor 21 mit dem stillstehenden Motorgehause 25 an der rOckseitigen Stirnwandung 
29 der AuBentrommel 12 angeflanscht. Dadurch werden sowohl der Elektromotor 21 als 
auch die hiervon getragene Trommel 11 an der rOckseitigen Stirnwandung 29 der AuBen- 
trommel 12 gelagert. An der der rOckseitigen Stirnwandung 29 weggerichteten vorderen 
Stimseite weist die AuBentrommel 12 eine zylindrische Offnung 37 auf, die etwas gr6Ber als 
die ebenfalls zylindrische Be- und Entladeofmung 18 der Trommel 11 ausgebildet ist. Mit 
einem die Be- und Entladeofmung 18 der Trommel 1 1 umgebenden Zylinderansatz 38 ist die 
Trommel 11 durch die Offnung 37 der AuBentrommel 12 hindurch nach auBen verlangert 
(Fig. 2). Dadurch ist eine zuverlassige Be- und Entladung der Trommel 11 mit der Wasche 
gewahrleistet. 

Die gesamte Trommel 1 1 ist mit der daran gelagerten AuBentrommel 12 und dem Antrieb 15 
verschwenkbar urn eine horizontal Drehachse 39, die die Langsmittelachse 17 der Trommel 
11 senkrecht schneidet. Die Drehachse 39 ist mit Abstand zur Stirnwandung 29 der AuBen- 
trommel 12 zur Mitte derselben gerichtet angeordnet. In etwa befindet sich die Schwenk- 
achse 39 in der Ebene der hinteren Stirnwandung 22 der (inneren) Trommel 11 (Fig. 2). Die 
Schwenkachse 39 weist an gegenOberliegenden Enden Achsstummel 40 auf, die gegenOber 
der AuBenseite der AuBentrommel 12 vorstehen (Fig. 4). Auf mindestens einem Achs- 
stummel 40, vorzugsweise beiden Achsstummeln 40, ist direkt der Schwenkantrieb 16 
aufgesetzt. Es handelt sich beim Schwenkantrieb 16 vorzugsweise urn einen elektrisch 
betriebenen Schrittmotor, der kleine Schwenkbewegungen ausfQhren kann. Alternativ ist es 
aber auch denkbar, den jeweiligen Schwenkantrieb 16 aus einem Getriebe, zum Beispiel ein 
Planetengetriebe, mit einem direkt angeflanschten Elektromotor zu bilden. Dann sitzt das 
Planetengetriebe des jeweiligen Schwenkantriebs 16 auf dem betreffenden Achsstummel 40. 
Uber den jeweiligen Schwenkantrieb 16 ist jeder Achsstummel 40 auf gegenOberliegenden 
Enden der Schwenkachse 39 am Lagergestell 13 befestigt. Dadurch wird die AuBentrommel 
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12 mit der Trommel 11 und dem Antrieb 15 urn die Schwenkachse 39 schwenkbar am 
Lagergestell 13 gelagert. Ober die Schwenkantriebe 16 kann die Trommel 11 mit der 
AuBentrommel 12 und dem Antrieb 15 urn die Schwenkachse 39 so verschwenkt werden, 
dass die Langsmittelachse 17 der Trommel 11 von der horizontal Betriebsstellung in eine 
zur Be- und Entladeoffnung 18 abfallend schraggerichtete Position zum Entladen der 
entwasserten Wasche gelangen kann. Zur Beladung der Trommel 11 mit nasser Wasche 
und zum Entwassern der Wasche wird die Trommel 11 mit der AuBentrommel 12 und dem 
Antrieb 15 zuriickgeschwenkt in eine horizontale Position der Langsmittelachse 17 der 
Trommel 1 1 (Fig. 2). 

Das die AuBentrommel 12 und die Trommel 11 mit dem Antrieb 15 tragende Lagergestell 13 
ist an seinem unteren Ende uber Gummifedern 41 auf dem Sockel 14 gelagert. Im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel sind jeder Seite der AuBentrommel 12 zwei gleiche Gummifedern 41 
zugeordnet. Die Gummifedern 41 dienen dazu, eventuelle Unwuchtschwingungen der 
Wascheschleuder 10 beim Hochfahren der Trommel 11 auf ihre Enddrehzahl und auch beim 
Abbremsen der Trommel 11 abzufedern. Dazu verfugen die Gummifedern 41 uber eine ent- 
sprechende Federcharakteristik. Gegebenenfalls konnen die Gummifedern 41 innen fluid- 
befullt sein, wobei der Fluiddruck im Inneren der Gummifedern 41 so veranderbar ist, dass 
die Gummifedern 41 auftretende Schwingungen weitestgehend eliminieren und insbeson- 
dere ein Aufschwingen der Trommel 11 mit der darin befindlichen Wasche wahrend des 
Beschleunigungs- und Abbremsvorgangs verhindert wird. 

Der Sockel 14 ist in erfindungsgemaBer Weise ganz Oder teilweise als ein Fliissigkeits- 
sammeltank ausgebildet. Der Tank im Sockel 14 nimmt die von der Wasche beim 
Entwassern abgetrennte Flussigkeit auf. Das gesamte Volumen des Tanks Oder aller Tanks 
im Sockel 14 betragt etwa 1 m*. Nachdem die Flussigkeit durch die mindestens teilweise 
flQssigkeitsdurchlassige, namlich perforierte, Mantelflache 20 aus der Trommel 11 
herausgelangt ist, wird sie zunachst in der AuBentrommel 12 gesammelt und von dort uber 
mindestens eine geeignete Leitung in den Tank im Sockel 14 geleitet. Der Tank im Sockel 14 
nimmt mindestens die gesamte maximal bei einem Entwasserungsvorgang anfallende 
Flussigkeit auf. Vorzugsweise ist der Tank im Sockel 14 aber so ausgebildet, dass er die 
gesamte Flussigkeit aufnimmt, die bei mehreren, insbesondere zwei, Entwasserungs- 
vorgangen anfallt. Gegebenenfalls konnen dazu im Sockel mehrere getrennte Tanks 
angeordnet sein, so dass beim Entwassern verschiedener Wascheposten anfallende unter- 
schiedliche Flussigkeiten getrennt im Sockel aufgenommen werden konnen. Der oder jeder 
Tank im Sockel 14 dient als Speicher fur die beim Entwassern der Wasche anfallende 
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FIQssigkeit, bis diese anderweitig im Bereich der Wascherei verwendet wird, beispielsweise 
zum Einschwemmen zu waschender Wasche in eine Waschmaschine. 

Das erfindungsgema&e Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass die Wasche in der 
Trommel 11 der Wascheschleuder 10 mit einer verhaltnisma&ig hohen Zentrifugal- 
beschleunigung beaufschlagt wird. Diese Zentrifugalbeschleunigung ist erfindungsgemalJ 
groBer ais die 600-fache Erdbeschleunigung. Vorzugsweise betragt die Zentrifugal- 
beschleunigung der WSsche in der Trommel 11 das 800-fache bis 1.000-fache der Erd- 
beschleunigung. Diese Zentrifugalbeschleunigung wird erreicht, wenn die Trommel 11 die 
maximale Enddrehzahl erreicht hat. Die maximale Enddrehzahl der Trommel 11 ist abhSngig 
von ihrem Auftendurchmesser. Bei einer Trommel mit einem AuBendurchmesser von etwa 
1 .500 mm betragt die maximale Drehzahl der Trommel 1 1 etwa 1 .000 Umdrehungen pro 
Minute. 

Die Trommel 11 der Wascheschleuder 10 wird bei horizontaler Langsmittelachse 17, also in 
unverschwenktem Zustand, mit nasser bzw. feuchter Wasche beladen. Dabei wird die 
Trommel 1 1 vorzugsweise mit geringer Drehzahl angetrieben, so dass sich die W3sche beim 
Beladen weitestgehend gleichmalXig auf den Umfang der Mantelflache 20 der Trommel 11 
verteilt. Nach dem Beladen der Trommel 11 wird bei weiterhin horizontal verlaufender 
Langsmittelachse 17, also wiederum ohne ein Verschwenken der Trommel 11, die Drehzahl 
der Trommel 11 kontinuierlich erhoht bis auf die Enddrehzahl. Dabei wird der Elektromotor 
21 des Antriebs 15 mit maximalem Drehmoment betrieben, so dass die Trommel 11 mit der 
darin befindlichen Wasche innerhalb kurzester Zeit auf die Enddrehzahl gebracht wird. 
Wahrend dieses raschen Hochfahrens der Drehzahl der Trommel 1 1 verteilt sich die Wasche 
weitestgehend gleichmaliig auf den Umfang der Mantelflache 20, so dass nur noch eine 
verhaltnismaBig geringe Unwucht vorhanden ist. Wegen der erfindungsgema&en hohen 
Drehzahl, mit der die Trommel 1 1 zum Entwassern der Wasche betrieben wird, muss der 
statische Schwerpunkt der Trommel 11 mit dem Rotor 24 des Elektromotors 21 und 
sonstiger rotierender Teile des Antriebs 15 moglichst nahe am dynamischen Schwerpunkt 
liegen. Das wird durch die besondere Bauform des Antriebs 15 und die besondere 
Ankopplung desselben an die Trommel erreicht. Urn den statischen Schwerpunkt und den 
dynamischen Schwerpunkt naher zusammenzubringen oder ganz zusammenfallen zu 
lassen, kann gegebenenfalls der Trommel 11 mindestens ein Gegengewicht zugeordnet 
sein, das vorzugsweise auf der dem Antrieb 15 gegenuberliegenden Seite der Trommel 11 
sich befindet. Das oder jedes Gegengewicht dient dann praktisch zum Auswuchten der 
Trommel 1 1 . 
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Auf Grund der hohen Drehzahl der Trommel 11 wird in dieser die Wasche rasch und 
weitestgehend entwassert. Dabei ist die Wirksamkeit der Wascheschleuder 10, namlich der 
Entwasserungsgrad derselben, vergleichbar mit dem Entwasserungsgrad von 
Waschepressen, bei denen die Wasche durch einen Stempel mechanisch entwassert wird 
durch Auspressen der FlQssigkeit. 

Nachdem der Entwasserungsvorgang abgeschlossen ist, wird die Drehzahl der Trommel 1 1 
durch Abbremsen derselben rasch reduziert auf eine geringer Drehzahl, die zum 
vollstandigen Entladen der entwasserten Wasche aus der Trommel 11 erforderlich ist. 
Gleichzeitig wird durch die Schwenkantriebe 16 die Trommel 11 mit der AuBentrommel 12 
und dem Antrieb 15 urn die horizontale, quer zur Langsmittelachse 17 verlaufende Schwenk- 
achse 39 verschwenkt, und zwar in einer solchen Richtung, dass die Langsmittelachse 17 
zur Be- und EntladeSffnung 18 der Trommel 11 abwarts gerichtet ist. Hierbei gelangt die 
entwasserte Wasche wahrend des weiterhin langsam drehenden Antriebs der Trommel 1 1 
vollstandig aus der Trommel heraus, wobei der selbsttatigen Entladung entwasserter 
Wasche entgegenwirkendes Anhaften einzelner WaschestQcke an oder in den Durchgangs- 
bohrungen 19 in der Mantelflache 20 vermieden wird durch die verhaltnismaliig kleinen 
Durchmesser der Durchgangsbohrungen 19 und das durch Schleifen vorgenommene 
Entgraten bzw. Abrunden der Kanten der Durchgangsbohrungen 19. 

Die wahrend des Entwasserungsvorgangs von der Wasche getrennte FlQssigkeit wird 
zunachst in der AuBentrommel 12 gesammelt und aus dieser kontinuierlich abgefuhrt in den 
oder jeden Tank im Sockel 14. In den betreffenden Tanks wird die FlQssigkeit 
gegebenenfalls zwischengelagert, bis sie zu anderen Zwecken wiederverwendet wird. Dabei 
ist vorgesehen, dass der Tank oder alle Tanks im Sockel 14 die bei mindestens zwei 
Entwasserungsvorgangen anfallende FlQssigkeit vollstandig aufnehmen. 




Meissner, Bolte & Partner 

Anwaltssozietat GbR 



HanS MeiSSner • Dipl.-Ing.'- Bremen • bis 1980 
Erich Bolte - Dipl.-Ing. . Bremen • PA* 
Friedrich MOller • DipL-Ing. • Bremen . PA* 
KarSten Heiland • DipL-Ing. • Bremen • PA* 
Nils EUberg • DipL-Ing. . Bremen • PA 
Dr. ClailS D. Opatz ■ Bremen • RA 
Henrik H. BoItC - Bremen- RA 

Dr. Carsten ten Brink ■ DipL-ing. • Osnabrock . pa* 

Dr. Eugen Popp • DipL-Ing. . Dipl.-W.-Ing. • MItachen • PA* 
Wolf E. Sajda • DipL-Phys.- Mttnchen . PA* 

Dr. Johannes Bohnenberger • Dipi.-ing • Monchen • pa* 

Volkmar Kruspig ■ DrpL-Ing. ..Munchen • PA* 
Kay Rupprecht • DrpL-Ing. ■ MOnchen • PA* 

Dr. Ekkehard Heinze ■ DipL-Phys. • Munchen . pa* 
Dr. Peter Schade • Munchen • RA 
Axel Kocklauner • Munchen • ra 

Stefan M. Zech • Dipt-Phys. • NQmberg . PA* 
Ewald O. Vetter • Dipl-Ing. ■ Augsburg - PA* 

PA: Patentanwalt Patent Attorney 

RA: Rechtsanwalt ■ Attorney at Law 

* European Patent and Trademark Attorney 

Adresse: Hollerallee 73 D -28209 Bremen 
Telefon : + 49 - 421 - 34 87 40 
Telefax : + 49 - 421 - 34 22 96 
e-mail : maU@meibo.de 



Verfahren und Vorrichtung zum Entwassern von Wasche 



Anspruche: 



1. Verfahren zum Entwassern von Wasche, wobei die Wasche in einer umlaufend 
antreibbaren Trommel (11) geschleudert wird und dabei aus der Wasche die darin 
enthaltene Flussigkeit weitestgehend entfernt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trommel (11) mit einer so hohen Umfangsgeschwindigkeit angetrieben wird, dass auf die 
Wasche eine Zentrifugalbeschleunigung einwirkt, die grofier ist als die 600-fache 
Erdbeschleunigung. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel (11) zum 
Entwassern der Wasche urn ihre horizontal verlaufende Langsmittelachse (17) drehend 
angetrieben wird. 
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3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wasche beim Beladen der Trommel moglichst gleichmafcig auf den Innenumfang 
der Trommel (1 1 ) verteilt wird. 

5 4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Beladung bei drehender Trommel (11), vorzugsweise mit gegenuber der 
Entwasserung verringerter Drehzahl, vorgenommen wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass die Trommel (11) in einer solchen Stellung beladen wird, in der auch das Entwassern 
der Wasche erfolgt, vorzugsweise mit etwa horizontal verlaufender Langsmittelachse (17) 
bzw. Drehachse der Trommel (1 1). 

• 6. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Trommel (11) zum Entladen der entwasserten Wasche in eine Entladestellung 
verschwenkt wird, vorzugsweise durch eine Schragstellung der Langsmittelachse (17) bzw. 
Drehachse gegenQber der Horizontalen, wobei die Langsmittelachse (17) bzw. Drehachse in 
Richtung einer Be- und Entladeoffnung (18) der Trommel (11) abwarts geneigt ist. 

20 7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass nach dem Beladen der Trommel (11) die Drehzahl derselben rasch und kontinuierlich 
erhoht wird, indem vorzugsweise ein Elektromotor (21) eines Antriebs (15) der Trommel (11) 
beim Hochfahren der Drehzahl der Trommel (11) mit seinem maximalen Drehmoment 
betrieben wird. 

■VjB 8 - Vorrichtung zum Entwassern von Wasche, mit einer durch einen Antrieb (15) urn eine 
Drehachse antreibbaren Trommel (11) zur Aufnahme eines Postens der Wasche, wobei die 
Trommel (11) eine vorzugsweise zylindrische Mantelflache (20) aufweist, die mindestens 
teilweise flussigkeitsdurchlassig ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb (15) zur 
30 Erzeugung einer mindestens der 600-fachen Erdbeschleunigung entsprechenden 
Anpresskraft der W3sche gegen die Innenseite der Mantelflache (20) ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der dynamische 
Schwerpunkt der Trommel (11), insbesondere zusammen mit den drehbaren Teilen des 
35 Antriebs (15), nahe am statischen Schwerpunkt der Trommel (11) und vorzugsweise des 
Antriebs (1 5) angeordnet ist. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel 
(11) im Verhaltnis zum Durchmesser kurz ausgebildet ist und/oder der Antrieb (15) kurz 
ausgebildet, insbesondere der Antrieb (15) der Trommel (11) so zugeordnet ist, dass der 
statische Schwerpunkt der Trommel (11) und des Antriebs (15) sich im Bereich der Trommel 
(1 1) befindet, insbesondere auf der Langsmittelachse (17) derselben. 

1 1 . Vorrichtung zum Entwassern von Wasche mit einer durch einen Antrieb (1 5) urn eine 
Langsmittelachse (17) drehend antreibbaren Trommel (11) zur Aufnahme eines Postens der 
Wasche, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Trommel (11) urn eine senkrecht durch ihre Langsmittelachse (17) 
verlaufende Schwenkachse (39) verschwenkbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schwenkachse (39) horizontal verlauft und vorzugsweise die Langsmittelachse (17) 
der Trommel in ihrer Entwasserungs- und/oder Beladestellung ebenfalls horizontal verlauft. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schwenkachse (39) mindestens ein Schwenkantrieb (16) zum Verschwenken der 
Trommel (11) direkt zugeordnet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass auf mindestens einen Achsstummel (40) an einem Ende der Schwenkachse (39) der 
Schwenkantrieb (16) direkt gelagert ist. 

15. Vorrichtung zum Entwassern von Wasche mit einer durch einen Antrieb (15) drehend 
antreibbaren Trommel (11) zur Aufnahme eines Postens der Wasche, wobei die Trommel 
(11) eine vorzugsweise zylindrische Mantelflache (20) aufweist, die mit einem Raster 
fiussigkeitsdurchlassiger Offnungen versehen ist, insbesondere nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil der 
zylindrischen Mantelflache (20) ein solches Raster an Offnungen aufweist, dass die Flache 
aller Offnungen wenigstens 16% der zylindrischen Mantelflache (20) der Trommel (11) 
betragt. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Offnungen, vorzugsweise alle Offnungen, durch vorzugsweise gleiche zylindrische 
Durchgangsbohrungen (19) mit einem Durchmesser von etwa 2 bis 4 mm, insbesondere 
etwa 3 mm, gebildet sind. 




17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wanddicke mindestens der zylindrischen Mantelflache (20) der Trommel (11) 4,5 
bis 7 mm betragt, vorzugsweise etwa 5 bis 6 mm. 

5 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abstande der Durchgangsbohrungen (19) bezogen auf ihre Mittelpunkte (Teilung) in 
Langs- und/oder Umfangsrichtung der zylindrischen Mantelflache (20) der Trommel (11) in 
etwa gleich sind, vorzugsweise 0,3% bis 0,5% des Durchmessers der Trommel (11) 

10 betragen, insbesondere 0,35% bis 0,4%. 

19. Vorrichtung zum Entwassern von Wasche mit einer durch einen Antrieb (15) drehend 
antreibbaren Trommel (11) zur Aufnahme eines Postens der Wasche und mit einem die 

• Trommel (11) Qber ein Lagergestell (13) tragenden Sockel (14), insbesondere nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sockel (14) 
mindestens teilweise als ein Speichertank fur aus der Wasche entfernte Flussigkeit 
ausgebildet ist. 
« 

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass der Speichertank zur Aufnahme mindestens der bei einem Entwasserungsvorgang 

anfallenden Flussigkeitsmenge, vorzugsweise mindestens die doppelte Flussigkeitsmenge, 
ausgebildet ist. 



21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass der Speichertank flussigkeitsfuhrend mit einer die Trommel (11) umgebenden 
AuSentrommel (12) zum Auffangen der von der Trommel (11) aus der Wasche abge- 
schiedenen FIQssigkeit verbunden ist. 
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Anmelder 1 9. September 2002/621 9 

Herbert Kannegiesser GmbH KAN-390-DE 
Kannegiesserring 

32602 Vlotho 



Bezuqszeichenliste : 



1 0 Wascheschleuder 

1 1 Trommel 

12 AuBentrommel 

13 Lagergestell 

14 Sockel 

15 Antrieb 

1 6 Schwenkantrieb 

1 7 Langsmittelachse 

18 Be- und Entladeoffnung 

1 9 Durchgangsbohrung 

20 Mantelflache 

21 Elektromotor 

22 Stimwandung 

23 Antriebswelle 

24 Rotor 

25 Motorgehause 

26 Walzlager 

27 Walzlager 

28 Wellenstummel 

29 Stimwandung 

30 Nabe 

31 Durchgangsbohrung 

33 Ringraum 

34 Verschlussscheibe 



35 Spannringsatz 

36 Hulsenabschnitt 

37 Offnung 

38 Zylinderansatz 

39 Schwenkachse 

40 Achsstummel 

41 Gummifeder 




Meissner, Bolte & Partner 

Anwaltssozietat GbR 



Hans Meissner • Dtpi.-ing.'. Bremen • bis 1980 

Erich Bolte • DhpL-Ing. . Bremen . PA* 
Friedrich MOUer • DipL-Ing. • Bremen • PA* 
KaiSten Heiland • Dipl.-Ing, • Bremen . PA* 
Nils EHberg • DipL-Ing. • Bremen • PA 
Dr. ClaUS D. OpatZ • Bremen ■ RA 

Henrik H. Bolte . Bremen • ra 

Dr. Carsten ten Brink • DipL-ing. ■ Osnabruck • pa* 

Dr. Eugen Popp • DipL-Ing. ■ Dipl.-W.-Ing. • MQnchen - PA* 
Wolf E. Sajda • DipL-Phys. • MOncben • PA* 

Dr. Johannes Bohnenberger ■ DipL-ing. • Monchen • pa* 
Volkmar Kruspig • DipL-ing. • Monchen • pa* 

Kay Rupprecht . DipL-Ing. • MQnchen • PA* 

Dr. Ekkehard Heinze • DipL-Phys. • Monchen ■ pa* 
Dr. Peter Schade • Monchen . ra 
Axel Kocklfluner • Manchen • ra 

Stefan M. Zech • Dipl.-Phys. • Numbers • PA* 
Ewald O. Vetter • DipL-Ing. ■ Augsburg ■ PA* 

PA: Patentanwalt - Patent Attorney 

RA: Rechtsanwalt • Attorney at Law 

* European Patent and Trademark Attorney 

Adresse: Hollerallee 73 D -28209 Bremen 
Telefon : + 49 - 421 - 34 87 40 
Telefax : + 49 - 421 - 34 22 96 
e-mail : mail@meibo.de 



Zu sa m m enf ass una : 
(in Verbindung mit Fig. 2) 

Wascheschleuder (1 0) fur gewerbliche WSschereien sind bislang nur in der Lage, weniger 
Feuchtigkeit aus gewaschener Wasche zu entfernen als das mit Waschepressen moglich ist. 
Da Waschepressen nicht fQr alle Arten von Wasche eingesetzt werden konnen, lasst sich 
empfindlichere Wasche in bekannten Wascheschleudern (10) nur unzureichend entwassern. 

Die Erfindung schlagt eine Wascheschleuder (10) vor, die es ermoglicht, die Wasche etwa in 
gleichem MaBe zu entwassern wie eine Waschepresse. Dazu wird eine drehbare Trommel 
(11) der Wascheschleuder (10) mit einer so hohen Drehzahl angetrieben, dass die Wasche 
im Inneren der Trommel (11) einer Fliehkraft ausgesetzt ist, die mindestens das 600-fache 
der Erdbeschleunigung betragt 
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